01- As moléculas deanoputiandembram figuras humanas e foram criadas para @lstira interesse de
jovens na compreenséo da linguagem expressa eml&&estruturais, muito usadas em quimica
organica. Um exemplo € o NanoKid, representadaguast
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NanoKid

CHANTEAU, S. H. TOUR. J.M. The Journal of Organibe@nistry, v. 68, n. 23. 2003 (adaptado). (Foto:
Reproducao)

Em que parte do corpo do NanoKid existe carbono quarnario?
a) Maos. b) Cabeca. c)Torax. d) Abdéme).Pés.

02-(Feevale 2012) A celulose é um polimero orgapiegente nas paredes das células vegetais, mais
especificamente um polissacarideo da glicose, cofonostra a figura abaixo.

olkonse CEImE i

A cadeia carbdnica da glicose pode ser classificad®:

a) fechada, homogénea, ramificada e saturada.

b) b) aberta, heterogénea, simples e insaturada.

c) c)fechada, heterogénea, ramificada e saturada.
d) d)fechada, heterogénea, ramificada e insaturada.
e) e) abfrta, homogénea, ramificada e saturada.

03-No modelo da foto a seguir, os atomos de carbotéo egpresentados por esferas pretas e os de
hidrogénio, por esferas brancas. As hastes repeesdiyacdes quimicas covalentes, sendo que cade ha
corresponde ao compartilhamento de um par de efétro

O modelo em questao esta, portanto, representando a
molécula de

a)etino b) eteno c)etano d)but-2-ino e)boitan




04-Soneto Quimico De filhos do carbono nés fazemot ‘d@mpostos”, 6 gloriosa arte, reagiremos total,
parte a parte, em ciclanos, em alcinos ou alcadieDesbravamos-te as formas andémeras, descobrimos
veredas inumeras, desde todos mistérios da algoimi@ ainda era tida como magia. Esculpida em
mercurio, chumbo e ferro. Em teu avanco para o eempderno tivestes sim uma explosdo "polvorosa”.
Conhecer-te sera sempre uma sina, empiricamentavithasa, entdo aplaudamos-te de pé, 6 QUIMICA.
Disponivel em: . Acesso: 20 abr. 2013. A férmuleajdos compostos organicos apresentados no poema €

respectivamente,

A) C Hay, CiHaps: CiHap
B) CoHans2, CoHana: CoHag
C) CoHan, CoHan2; CiHane
D) CoHansz; CoHan, CaHana

05{Ufrn 2013) O Rio Grande do Norte é o maior prodadi® petréleo do Brasil em terra. O petrdleo bauto
processado nas refinarias para separar seus contpsper destilacdo fracionada. Esse processoeadias
nas diferencas das temperaturas de ebulicdo dadésuoilas relativamente proximas. A figura abaixo
representa o esquema de uma torre de destilagdon@aa para o refinamento do petroleo bruto. Neda,
nameros de 1 a 4 indicam as sec¢des nas quaisc@edrdo destilado sdo obtidas. Na tabela ao lado da
figura, sdo apresentadas caracteristicas de algdasafsacOes obtidas na destilacdo fracionada tiolpe

bruto.

it

Tarre de
fracionamento

Armazenamento
de petrdlea

® ©® ®

@

Fracio Nimero de atomos de | Faixa da Temperatura de
carbono na molécula ebuligao °C

gasolina 5a10 40a175

querosene 11a12 175a 235

oleo combustivel | 13 a 17 235 a 305

dleo lubrificante Acima de 17 Acima de 305

Para a analise da qualidade da destilacdo, umctédeive coletar uma amostra de querosene na terre d
destilacdo. Essa amostra deve ser coletada

a) na Secéao 3.
b) na Secéo 2.
c) na Secao 1.

d) na Secéo 4.



06-As fraldas descartaveis que contém o polimeliagidato de sodio (1) sdo mais eficientes nan¢fie
de agua que as fraldas de pano convencionais,tcdtas de fibras de celulose (2).

HO OH

n
Ple

o} O'Na’ - =
OH

(1) (2)
(Foto: Reproducao)

A maior eficiéncia dessas fraldas descartaveis, eglacao as de pano, deve-se as

A maior eficiéncia dessas fraldas descartaveistedatao as de pano, deve-se as

a) interacdes dipolo-dipolo mais fortes entre dgmllato e a agua, em relacdo as ligacdes de
hidrogénio entre a celulose e as moléculas de agua.

b) interacBes ion-ion mais fortes entre o poliatoile as moléculas de 4gua, em relacéo as ligagdes
hidrogénio entre a celulose e as moléculas de agua.

c) ligagcBes de hidrogénio mais fortes entre o poli@o e a 4gua, em relacdo as intera¢cdes ionlaipo
entre a celulose e as moléculas de agua.

d) ligacdes de hidrogénio mais fortes entre o poli@o e as moléculas de dgua, em relagéo as
interacdes dipolo induzido-dipolo induzido entreedulose e as moléculas de agua.

e) interacdes ion-dipolo mais fortes entre o poiia e as moléculas de agua, em relacéo as legaco
de hidrogénio entre a celulose e as moléculas da.ag

07-(vunesp —adaptada)Alguns cheiros nos provocam fascinio e atracadro®utrazem recordacdes
agradaveis, até mesmo de momentos da infancia. #&sy@uodem causar sensacdo de bem-estar ou dar &
impressao de que alguém esta mais atraente. QemaEerftém sua composicdo aromatica distribuida em um
modelo conhecido como piramide olfativa, divididarihontalmente em trés partes e caracterizada pelo
termo nota. As notas de saida, constituidas post&utias bem volateis, ddo a primeira impressédo do
perfume. As de coracdo demoram um pouco mais pEm@mssentidas. S&o as notas de fundo que
permanecem mais tempo na pele.

(ClaudiaM.Rezende. Ciéncia Hoje, julho de 2011.piado).

notas
de saida

/ notas de coragdo’,
4 \

notas de fundo

A temperatura e pressdo ambientes, os constitujniesicos das notas de saida:

(A) séo liquidos oleosos que aderem a pele por gelmyacdes de hidrogénio.

(B) evaporam mais rapidamente que os constituqiésaicos das notas de coragéo e de fundo.

(C) apresentam densidade mais elevada que ostaoriss quimicos das notas de coracao e de fundo.
(D) séo gases cujas moléculas possuem elevadadaoler

(E) sédo pouco soluveis no ar atmosférico.



09-A indometacina (ver figura) é uma substancia qusspioatividade ar-inflamatoria, muito utilizada n
tratamento de inflamacdes das articulac

ofi

HyC

De acordo com a estrutura da indometacina, € CORREiFmar que estdo presentes as seguintes funggésicas

d) cetona, alcool e anidrid

a) éter, nitrila e acido carboxilico.
e) éster, nitrila e cetol

b) éter, acido carboxilico e haleto.
c) fenol, éter e haleto.

10-A capsaicina e a zingerona sdo moléculas respasgaeia sensacao de ardor que sentimos ao ir
pimenta malagueta e gengibre, respectivarnr

capsaicina

HO

CH,0
o

zingerona

Os grupos funcionais comuns as duas molécula

(D) cetona e éster.

(A) amida, éter e hidroxila alcodlic
(E) éter e hidroxila fendlic

(B) cetona e hidroxila fendlica.
(C) éster e hidroxila alcodlica.

12-As formulas estruturais de alguns componentes @esa@ssenciais, responsaveis pelo aroma de
ervas e flores, séo:

H,C
y CH
H,C OH CH, !
CH, 0 4
i ™CH,
CH,
CH,
OH e o
| /
H,C
linalol eugenol citronelal anetol

Dentre esses compostos, sao isdme

d) linalol e citronelal.

a) anetol e linalol.
e) eugenol e anetol.

b) eugenol e linalol.
c) citronelal e eugenol.



13-Em uma das etapas do ciclo de Krebs, a enzimatasergatalisa a isomerizagéo de citrato em istmi

de acordo com a seguinte equagao quil

OH

Hal® COoo HC COoT
I [ad ol — _— | Iﬂl Co0oT

HaC— COo™ H 2C| oo

citrato isocitrato

A isomeria plana que ocorre entre o citrato e oifsaio é denominada (
(A) cadeia

(B) funcéo

(C) posicéo

(D) compensacao

14-Em uma das etapas do ciclo de Krebs, ocorre ungdgeguimica na qual o ion succinato € consun
Observe a formula estural desse io

Na reacao de consumo, o succinato perde dois atdenlesirogénio, formando o ion fumar:

Sabendo que o ion fumarato é um isémero geométane, sua formula estrutural correspont
-

© 0

15-A estrutura tridimensional de uma molécula orgariocs grupos funcionais que ela possui €
diretamente relacionados com a sua atividade bzdé@onsidere como exemplo a droga Crixi\
produzida pela Merck e Co., com varios grupos fumais e caronos assimetricos, que € largamente u
contra a AIDS (sindrome da imunodeficiéncia addairinibindo a agdo de uma enzima chamada
protease. Considerando a estrutura a seguir podaimmsar que a Crixivar
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a) Apresenta isbmeros 6pticos jpassuir cinco carbonos assimetri

b)Apresenta isdbmeros geométricos e Opticos pompas8s carbonos assimétrici
c) Nao apresenta isomeria por n4o possuir carbasgsétrico

d) Apresenta isbmeros geométricos e Gpticos paydoguatro carbors assimétricc
e) Apresenta somente isomeria geomé

16-
22-0Observe os seguintes aminoacidos.

H,N— CH,—COOH  glicina

HzN_ ClH —COOH alanina
CHs

HsN— ClH —COOH cisteina
CH,SH

A reacao entre o grupo acido carboxilico de umanmuh de aminoacido e o grupo amina de ¢
molécula de aminoé&cido, com eliminacdo de dgumydarmaigacao peptidica-CO-NH-), gerando um
dipeptidio.Qual é o nimero maximo de dipeptididsrdntes que podem ser formados a partir de
mistura equimolar de glicina, alanina e ciste

A) 2.(B) 3.(C) 6.(D) 8.(E) 9.
23{FATEC-SP-2005)Considere o tex a seguir:

[...] A relacdo direta entre dietas ricas em gaadwaturadas e ataques cardiacos € bem conhecidas
graxos saturados sao geralmente encontrados emrgsrsblidas ou se-sélidas, enquanto acidos gras
insaturados sdo usualmente en@dos em 0Oleos. Como resultado os nutricionistesmendam 0 uso ¢
Oleos vegetais liquidos para cozinhar, e as pessoageral estdo cientes desse cons

Menos conhecido, contudo, € o processo pelo qualfedfas as margarinas e as gorduras -solidas
usadas para cozinhar. O hidrogénio é adicionadbgagfes duplas C = C de 6leos insaturados
convertélos em uma gordura sélida ou s-sélida de melhor consisténcia e com menor chanestiagar
Esse processo de hidrogenagdo diminui o nurde ligagbes duplas mas também produz acidos g
trans a partir de acidos graxos cis naturais

Fonte: Kotz, J. C. et al The chemical world, concepts and applications”.
Orlando Saunders, 1994. p. 1¢
Considere também as estruturas



0
I
CHy—0—C—(CH,),—CH==CH—(CH,)—CH,

0
I
CH—0—C—(CH,), — CH——CH—CH;y—CH==CH——(CH,);—CH,

o

[
CH/—0—C —(CH,)}—CH=——CH—CH;—CH == CH——(CH,);—CH,

A
0
CHE—O—!:'—[CHEJ16 CH,
e
CH—O0—C—(CH,}7CH,

Com base nos dados considerados, afirma-se:

I- A estruturd’A” representa 1 mol de moléculas de uma gorduréB’®e eepresenta 1 mol de moléculas de um
oOleo.

lI- Colocando para reagir 1 mol da substaiciea 5 mols de kbbtém-se 1 mol da substangia

l1I-O texto se refere a um tipo de isomeria chamgdométrica, em que ha diferenca quanto a dismosica
geomeétrica dos grupos ligados aos carbonos da litygajao.

E correto o que se afirma apenas em:

a)l dlell
b) Il e)llelll
c)

24-Vazamento de petroleo desafia a tecnologia nfo@o México Robds, drenos e dispersantes sacssad
para tentar evitar desastre. Quase um milh&ords lile 6leo se espalham no mar por dia nos EUR2As

do dia 20 de abril houve uma exploséo no Golfo dxikb. Onze funcionérios da empresa British
Petroleum ficaram desaparecidos no acidente. Da#de, formou-se uma corrida contra aquele que pode
se tornar em breve o maior derramamento de Olecgaido nos Estados Unidos, e um dos maiores da
historia — somando todas as manchas, a area é corapao tamanho de um pais como Porto Rico. Avides
jogam dispersantes sobre a mancha, perto de uréordé litros até agora. E uma espécie de sab&oleoO
se dispersa na agua e pode ser digerido por lmtéearinhas... Disponivel em: Acesso em: 10 agt0.20
(Adaptado) Uma rota para se obter sabao pode Sien espresentada:

CH—D—F—R CH—OH O ]
| O R—E—D—Na*
(o]
MNaOH
— Y — 2 I
CH—O—C—R A cH—OH +|., I . .
| o
I -+
CH—O—C—R CH—OH | R—C—0O™Na”_|
H’ ; Sabao
Gliceridi Glicerol
(0]




Com base no texto e no esquema acima, assinalgraf®sicdo(6es) CORRETA(S). 01. Uma mistura de
Oleo e 4gua € homogénea.

(02). A mistura de dispersante e petrdleo é bicaiyrel.

(04). O petréleo € mais denso que a agua do maisgmwele flutua e forma as manchas. 08. O pet®le
uma mistura de diversos compostos organicos de smdbtém, por exemplo, a gasolina e o alcool.

(16). A partir da reacao da gordura em meio b&sitwaquecimento pode-se obter sabdo. 32. Na malécul
de glicerol temos a funcao orgéanica éter.

25-Recentemente encontrou-se um verdadeiro “fdtbengiceberg de gordura com cerca de 15 toneladas,
nas tubulacdes de esgoto de uma regido de Lorkeses.“fatberg”, resultado do descarte inadequado de
gorduras e 0leo usados em frituras, poderia spraeaitado na producédo de

a) sabao, por hidrélise em meio salino.

b) biodiesel, por transesterificacdo em meio loasic
c) sabdo, por transesterificacdo em meio salino.
d) biodiesel, por hidrolise em meio basico.

26-Observe as estruturas a seguir que represemiasaltéo e um detergente. A respeito dessas easutur
analise as afirmacdes seguintes.

0-0) Ambos atuam na limpeza através da formacao de asigelando em contato com gorduras e agua.
1-1) O sabéo e o detergente sdo obtidos a partim acido carboxilico e de um acido sulféniccaldeia
longa, respectivamente.

2-2) A parte apolar do composto A possui afinideal® a agua.

3-3) O grupo polar do detergente tem afinidade gorduras.

4-4) Ambos sao considerados substancias tenssatios diminuem a tensao superficial da agua.

27-Atualmente, tem-se discutido muito as alteragfiesestao ocorrendo pelo mundo. Dentre elas,
alteracOes climaticas, problemas do lixo doméstietetronico. Muitas propostas estdo sendo diswutid
para reverter a situacdo. Entre eles podemos destaplicacao do polietileno verde em substituagio
polietileno obtido do petréleo. O plastico verdmaldricado a partir do etanol (reacdo mostrada abaia

cana de acucar e é 100% de matéria prima renov@wehprego do polimero verde € uma alternativaara
uso do produto em embalagens.

Com relagdo a reacdo acima, é correto afirmar que

a) sdo reacdes que levam a formacao de um pradatqgroduto3) insaturado.

b) o composto 1 tem um C com hibridizacdo 3 sgenoposto 2 e 3 tem hibridizacéo 2 sp .
c) o composto 1 é um enol, 0 composto 2 um alceno.

d) o composto 2 apresenta isomeria cis-trans.

e) as reacOes que ocorrem sao de desidratacaonepohcao.

28-(Ufsj 2012) Os polimeros sdao macromoléculadaeleada massa molar, formadas pela repeticao de
unidades quimicas pequenas e simples (os monontigadds covalentemente. Hoje em dia, sdo
conhecidos diversos tipos de polimeros, com graadedade de usos, de acordo com as suas
caracteristicas, como os apresentados abaixo:



polistileno ... """ L

elele®

brkaitind

poliestileno

cloreto de Ct Gt Gt

plivinila

HO HO, OH HO
0 0
celulose - O 0 6] o
HO OH HO HO OH
Com base na estrutura quimica desses polimerdBRRETO afirmar que
a) o polietileno é um alceno nao-ramificado. C) o poliestireno contém grupos aroméaticos.
b) a celulose contém grupos carbonilicos. d) o cloreto de polivinila apresenta ligacfes de
hidrogénio.

29-

O senso comum nos diz que os polimeros organicos (plasticos) em geral sdo isolantes
elétricos. Entretanto, os polimeros condutores sdo materiais organicos gue conduzem eletricidade.
O que faz estes polimeros diferentes é a presencga das ligacoes covalentes duplas conjugadas com
ligacdes simples, ao longo de toda a cadeia principal, incluindo grupos aromaticos. Isso permite
que um atomo de carbono desfaca a ligacéo dupla com um vizinho e refagca-a com outro. Assim, a
carga elétrica desloca-se dentro do material.

FRANCISCO, R. H. P. “Polimeros condutores”. Rewista Eletronica de Ciéncias, n. <4, fev. 2002.
Disponivel em: www.cdec.usp.br. Acesso em: 28 fev. 2012 (adaptado)

De acordo com o texto, qual dos polimeros seguintes seria condutor de eletricidade?
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30{Fuvest 2009) O polimero PET pode ser preparadgota do tereftalato de metila e etanodiol. Esse
polimero pode ser reciclado por meio da reaca@septada por

] i
{C—@C—G—CHz—CHE—G} +2n X —
n
— HHG—CHz—CHg—GH+HCH3G—E—@*E—U CH3
0 0

etanodiol tereftalato de
metila,

em que o composto X é:

a) eteno. b) metanol. c) etanol. d) acidtam&co. e) acido tereftalico.



